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Использование АПК «АВТОУРАГАН»

для фиксации проезда на запрещающий (красный) сигнал светофора
АПК «АвтоУраган» позволяет фиксировать автомобили, пересекающие стоп-линию после включения запрещающего сигнала светофора. Одновременно с изображением автомобиля (стоп-кадром), его распознанным регистрационным знаком и данными о времени и месте нарушения обеспечивается запись с обзорной видеокамеры видеофрагмента с динамикой нарушения и визуально различимым состоянием светофора в момент нарушения.

Пример схемы установки оборудования на перекрестке (три полосы движения в одну сторону)
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Принцип работы. Программа «АвтоУраган» установлена на всепогодном уличном (in-door) компьютере, расположенном в непосредственной близости от перекрестка по ходу движения (до светофора). К компьютеру подключен контроллер светофора (прием программой одного или нескольких сигналов о его состоянии), а также три видеокамеры, обеспечивающие распознавание, и одна обзорная видеокамера. Обработка одним компьютером обеспечивает формальную синхронизацию по времени видеосюжетов, фотографий и других полученных результатов. По видеоизображению с видеокамер № 2, 3 и 4, каждая направлена на свою полосу движения, производится фиксация (распознавание задних регистрационных знаков) всех транспортных средств, пересекающих зоны контроля, находящиеся сразу после стоп-линии за светофором. Обзорная видеокамера (на схеме № 1) позволяет наблюдать сразу все полосы одного направления и сам светофор (однозначно видимое состояние его сигналов - какой именно свет горел в момент регистрации). Распознавание по ней не производится.
После включения запрещающего (красного) сигнала, через заданное время задержки, (например, 2 сек, необходимых для обеспечения возможности завершения маневра в соответствии с ПДД) любой автомобиль, пересекший зону контроля, считается нарушителем. На схеме это красная машина, регистрационный знак которой распознан в точке «А». Для нарушителя формируется оповещение на экране монитора, звуковое оповещение, запись в базу данных регистрации нарушителей, со всей сопроводительной информацией, протокол (уведомление) о нарушении заданной формы
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Номер: М964ОУ90                                     Место регистрации: Рижское шоссе, Сущевский Вал    Полоса движения: Вторая                       Достоверность распознавания: Высокая
 Дата регистрации: 12.07.2007               Время регистрации:  15:23:52
 Одновременно с этим с обзорной видеокамеры начинается запись видеоролика нарушения. В него включаются кадры с момента предшествующему факту нарушению на заданное время, что позволяет сохранять сам факт выезда на перекресток (с точки «В») до окончания проезда перекрестка (точка «С»). На видеоролике виден удаляющийся автомобиль-нарушитель (его задняя часть) и состояние светофора – горел ли в момент нарушения красный сигнал и как долго.
Способ установки «АвтоУраган» с двумя обзорными видеокамерами. Допускается и иная схема размещения – распознающие регистрационные знаки видеокамеры устанавливаются за перекрестком, тогда распознавание будет осуществляться по передним регистрационным знакам автомобилей (значит, более точно фиксируется пересечение стоп-линии). Но в этом случае желательно использовать 2 обзорные видеокамеры. Одна в этом случае должна быть установлена также за перекрестком (имеет тот же ракурс, что и с видеокамер распознавания – передний вид автомобиля, обеспечивает сохранение в видеоролике данных задолго до нарушения, до точки «В», но состояние светофора не видно). Вторая обзорная видеокамера устанавливается по прежней схеме – по ходу движения до перекрестка (сохраняет вид на задние номера автомобилей, но в видеофрагменте сохраняется видимое состояние светофора). Вместе две эти камеры создадут полноценную доказательную базу с однозначной интерпретацией и проезда, и состояния светофора. Настройки параметров сохранения видеороликов по диапазону времени (сколько до события и сколько после) у каждой из камер независимые
Поскольку каждая камера, выявляющая факт выезда на красный свет, настраивается индивидуально, можно организовать разный алгоритм выявления для каждой полосы. Т.е. можно обеспечить разрешение (не фиксировать) проезд по той полосе, для которой горит разрешающая стрелка поворота.
Функции программы, позволяющие гибко настраивать АПК  «Автоураган» для регистрации факта проезда на запрещающий сигнал светофора:

Возможность подключения задержки регистрации. Для того, чтобы обеспечить возможность отсеивания всех «продолжающих движение» автомобилей в программе можно задать временной интервал (например, 1 или 2 секунды) – задержку регистрации нарушения после включения запрещающего сигнала светофора. По окончании задержки любое пересечение автомобилем ограничительной черты у светофора (или факт его въезда на сам перекресток) считается нарушением. При необходимости задержка может быть убрана (равна «0») – мгновенная регистрация нарушителей.

Оповещение о выявлении нарушения. По выявленному факту нарушения производиться оперативное оповещение: визуальное (окно Предупреждения на экране монитора со всей доступной информацией) и звуковое оповещение стандартного вида

Архивация информации о выявленных автомобилях-нарушителях. Распознанный номер, сопроводительная информация об обнаружении, одна фотография самого автомобиля, плюс, отдельно, изображение самого номерного знака (оба со своими собственными коэффициентами компрессии) сохраняются в журнале регистрации нарушителей (с указанием типа нарушения). Кроме того, в журнал записывается один или, если это необходимо, несколько видеофрагментов с обзорных видеокамер, с записью динамики нарушения.
Формирование видеороликов о выявленных фактах нарушения. Запись от обзорных видеокамер производится непрерывно в кольцевой буфер (видеокадры записываются в оперативную или долговременную память компьютера по циклу – самые старые затираются вновь пришедшими), организованный по принципу «черного ящика». Размер кольцевой записи задается в секундах, Если, выявлен факт проезда автомобиля на запрещающий сигнал светофора, в архиве (в журнале регистрации) формируется связанный с ним видеоролик, состоящий из видеокадров из буфера за заданное количество времени, предшествующее событию (например, 5 секунд до проезда автомобилем зоны контроля) и видеокадров за заданный промежуток времени после события (например, 5 секунд после проезда автомобилем зоны контроля). Таким образом сформируется видеофрагмент, в котором представлена вся динамика нарушения ПДД. 

Параметры записи видеоролика. В кольцевой буфер записывается видеоизображение с максимальными характеристиками – 25 к/с без компрессии (точнее, с компрессией со 100% качеством). А вот в архив для формирования видеоролика можно передавать кадры с другими характеристиками. Для каждой обзорной камеры задается требуемая степень компрессии и количество кадров, передаваемых в архив (степень прорежки), т.е., при необходимости экономии дискового пространства на сервере архивации, можно сохранять, например не 25 а, допустим 1-4 к/с с качеством не 100%, а, допустим, 50%.

Обеспечение достоверности сопроводительной информации на видеофрагменте. Для обеспечения однозначной интерпретации и синхронизации видеофрагментов и стоп-кадра и сопроводительной информации в системе опционально можно выбрать дублирование части сопроводительной информации на само изображение. Задается место отображения информации на кадре, тип, размер и качество шрифта (полупрозрачность, четкость). Если дублирование разрешено, то на кадр будет выведено: место установки комплекса (имя компьютера) и связанной с событием камеры (полосы), дата и время фиксации события. Обращаем внимание, что нанесенная на изображение текстовая информация в дальнейшем подвергается тем же искажениям, как и само изображение. Т.е. если для видеофрагмента задается компрессия, то компрессии подвергается и изображение текста. Т.е. текст становится, возможно, менее читаемым, но зато обеспечивается доказательство подлинности данной информации. Вся эта, а также вся другая сопроводительная информация (распознанный номер, направление движения, выявленная скорость и т.п.), повторяется в текстовом (четком) виде в протоколе о выявленном нарушении.

Протокол о нарушении. Для каждого зарегистрированного нарушителя можно распечатать Протокол – Уведомление о нарушении – (сопроводительная информация об обнаружении и типе нарушения и два стоп-кадра: изображения самого автомобиля и изображение только его регистрационного знака). 
Этот Протокол может сопровождаться:

- видеороликом, который просматривается на экране монитора непосредственно из архива или экспортируется (целиком или только фрагмент) в формат avi, для просмотра внешними стандартными программами

- распечаткой отдельных кадров из видеоролика. Кадры из него для распечатки такого Приложение к Протоколу (к Уведомлению) можно выбирать вручную, отмечая вручную нужные при визуальном просмотре, а можно заранее задать алгоритм автоматической распечатки:

- все кадры из видеоролика подряд;

- через фиксированный интервал (например, каждый 5-й кадр);

- по точной временной привязке (например, 1-й и 7-й кадры каждой записанной секунды). 
Размер кадров и, соответственно, их количество на каждом распечатанном листе Приложения к Протоколу задается заранее.
